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INSTRUCOES GERAIS

Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdo. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a 15 Quimica 16 a 30 Matematica 31 a45 Fisica

As questGes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os nimeros 01, 02, 04, 08
e 16, nesta sequéncia. Cada questdo tera como resposta a soma dos nimeros correspondentes as
alternativas que vocé apontar como corretas.

O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuicdo dos Cadernos de Questbes, incluido o tempo para o pre-
enchimento do Cartao de Respostas, coleta de assinatura e de impressao digital.

PERMANECA na sala de prova apés o recolhimento dos Cartdes de Respostas, mantenha o seu Ca-
derno de Questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

Se vocé necessitar de uma declaragdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 10 de marco de 2021, no site cps.uepg.br/vestibular mediante
sua senha e protocolo de inscricao no Vestibular.

Caso vocé seja aprovado neste Vestibular, as informagdes sobre o Registro Académico e Matricula
estdo disponiveis no site cps.uepg.br/vestibular e no site uepg.br no link Matriculas Calouros 2020.
E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as
informacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartao de Respostas.

Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o cédlculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os Cartdoes de Respostas e a parte da Folha de Redacdo destinada a transcrigao da
versdo definitiva.

INSTRUGOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdo: nome do candidato,

ndmero de inscrigdo, curso/turno. TETY
ASSINE no local indicado. [ ||
PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque ndo havera substituicdo do
Cartdo de Respostas em caso de err rasura.

a po o} o oura

Para cada questdao, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA DAS
DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

Como exemplo, se esta prova tivesse a questao 57 e se vocé encontrasse o
niamero 09 como resposta para ela, o Cartdo de Respostas teria que ser preen-
chido da maneira indicada ao lado.
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01-

QuimMICcA

Considere os elementos representados a seguir e assinale
o que for correto.

Dados: S = +1/2; S =-1/2
BNa g0 Ha s

01) Atomos de Na, no estado fundamental, possuem um
total de 11 elétrons, sendo o elétron de diferencia-
cdo identificado pelos niumeros quanticos: n = 3,
I=0,m=0eS = +1/2.

02) Atomos de Na formam cations monovalentes que
através de ligagdes iGnicas podem formar os com-
postos Na.O, NaCl e NasS.

04) Os elementos oxigénio (O) e enxofre (S) pertencem
ao mesmo grupo da Tabela Periddica, os Calcogé-
nios, que se caracterizam pelo elevado potencial de
ionizacdo de seus atomos, quando comparados as
familias ou grupos anteriores, de menor numeragao.

08) Os atomos dos elementos representados tém raio
atébmico crescente na seguinte ordem: oxigénio,
sodio, enxofre, cloro.

16) Atomos de Cf podem formar fons CE- que por sua vez
podem formar cloretos inorganicos, nos quais o
cloro apresenta nox = -1.

02-

Com relagdo aos acidos apresentados, assinale o que for
correto.

01) HCf é um monoacido denominado acido cloridrico.

02) H2COs3 é um diacido, onde o anion divalente é deno-
minado carbonato.

04) HsPOs é um triacido que libera por dissociacdo o
anion metafosfato (PO33").

08) H3BOs é um tridcido denominado acido bérico.

16) H2S0s é um monodcido, cuja dissociagao total, em
meio aquoso, libera ions H* e HSO4™.
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03- Dadas as seguintes semirreagées.
Zn 5 Zn%t + 2e- E°= +0,763 V
Ag 5 Ag* + le- E°= -0,779V
A partir de eletrodos de prata e zinco e suas respectivas
solucdes eletroliticas é possivel construir uma pilha. So-
bre essa pilha, assinale o que for correto.
01) A pilha formada pode ser representada:
Znes)| Zn**@g) || AG*@aa) | Ag(s)-
02) A diferenca de potencial da pilha sera de 0,016 V.
04) O eletrodo de zinco sofre oxidacao.
08) O eletrodo de zinco é catodo e o de prata o anodo.
16) O fluxo de elétrons sera do eletrodo de zinco para o
eletrodo de prata.
04- Em um laboratério de Quimica se encontravam a dispo-

sicdo béqueres contendo diferentes solugdes aquosas de
sais, acidos e base, abaixo descritas. Um aluno realizou
a mistura cuidadosa das solugdes contidas nos béqueres
1 com as dos béqueres 2.

Béqueres 1 Béqueres 2

H2S04 KOH
NaNOs3 HNOs3
KCt AgNO;
NiSO4 (NH4)2C0;3
NaszPO4 CuCt>

Sobre as reagdes quimicas que podem ocorrer, assinale
o que for correto.

01) Na mistura do H2SO4 e do KOH ocorre uma reagao
de neutralizagdo cujos produtos sdao H20 e K>SOa.

02) Ao misturar NaNOs e HNOs ndo ocorre reagao.

04) A reagdo do KCf com AgNOs leva a formagdo de um
precipitado, AgCl.

08) Na reagdo do NiSO4 e (NH4)2COs hd a liberagdo de
gas COa.

16) A equacdo balanceada entre as solugdes aquosas de
NasPO4 e CuCf> mostra a formag&o de 2 mols de fos-
fato de cobre II.
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05- Dados os seguintes compostos:

I - Cloreto de sodio
II - Brometo de hidrogénio

III - Gas carbdnico

IV - Metanol

Com relagdo aos tipos de ligagBes quimicas e forgas
intermoleculares existentes, assinale o que for correto.

01)
02)
04)
08)

16)

As moléculas de brometo de hidrogénio estabelecem
ligagbes de hidrogénio entre si.

O brometo de hidrogénio e o metanol sdo formados
por ligagdes covalentes.

O gas carblnico, apesar de apresentar ligagoes
covalentes polares, € um composto apolar.

O brometo de hidrogénio e 0 metanol sdo compostos
polares.

O cloreto de sddio € o Unico que apresenta ligagao
ionica.

06-

Ide

ntifique, entre as alternativas abaixo, o que for cor-

reto em relagdo as formulas, nomenclaturas e caracteris-
ticas dos compostos.

01)

02)
04)
08)

16)

NaSOs é a formula do composto sulfito de sodio
que, em meio aquoso, libera 2 ions Na* para cada
fon SO3?".

Ca(NO2): é a formula do composto nitrito de calcio,
que é um sal inorganico.

CuS04 é a formula do composto sulfato de cobre 1,
no qual o nox do cobre é igual a +1.

Fe2(S04)3 é a férmula do composto sulfeto de ferro
III, que é um sal de carater acido.

NazS é a formula do composto sulfeto de sédio, um
sal de carater basico, que ao sofrer hidrdlise produz
solugdo com pH alcalino.

07- Considere as equagdes e assinale o que for correto.

(M

(I1)

01)

02)

04)

08)

16)

2 C4Hio(g) + 13 Oz(g) — 8 CO2(g) + 10 H20(g)
AH = -2878,6 kJ/mol

2 C4Hio(gy + 9 O2¢g) — 8 CO(g) + 10 H20(q)
AH = -408,5 kJ/mol

O composto que reage com o oxigénio, em ambas
as equagodes, € um hidrocarboneto denominado bu-
tano, que faz parte da composigdo quimica do Gas
Liquefeito de Petréleo (GLP).

A equacdo II representa uma reagdo de combustao
incompleta com produgdo de mondxido de carbono,
que é um gas toxico, cuja inalagdo pode ser letal.
Nas duas reagGes representadas ocorre transferén-
cia de elétrons, caracterizando-se como processos
de oxirredugdo, nos quais o combustivel sofreu oxi-
dagdo e o comburente sofreu redugao.

Nas CNTP, 44,8 | de CsHio reagem com 291,2 | de
gas oxigénio, produzindo CO>, mas se o suprimento
de O2 for reduzido em pouco mais de 30%, inicia-se
a producao de CO.

Conforme os valores de entalpia, as reagdes repre-
sentadas em I e II sdo exotérmicas.
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08-

Nos dias quentes, caracteristicos do verdo, € comum o
amadurecimento acelerado de frutas, o que faz com que
estraguem mais rapido. O processo de maturagdo das
frutas envolve reagdes quimicas, entre as quais a decom-
posicdo do amido em presenca de um hormoénio natural
da fruta denominada etileno. Sobre esse processo, assi-
nale o que for correto.

01) O amido é um polimero de condensacgdo da glicose,
monossacarideo de formula CeH120s.

02) O etileno (CzH4) catalisa a hidrélise do amido, exer-
cendo influéncia na velocidade da reagdo de matu-
ragdo dos frutos.

04) Amido e glicose sdo carboidratos, apresentando em
comum a composigdo quimica formada por hidrogé-
nio, carbono e oxigénio.

08) A temperatura é um dos fatores que influencia a ve-
locidade da reagdo de maturacgdo dos frutos.

16) O amido é um homopolissacarideo natural de ele-

vado peso molecular, cuja decomposicdo pode pro-
duzir o dissacarideo sacarose ou aglcar comum.

Quando o sistema abaixo esta em equilibrio, assinale o
que for correto.

A+B ~—C+D

01) As reacOes direta e reversa continuam a ocorrer.

02) A soma das concentragdes de A e B deve ser igual a
soma das concentragdes de C e D.

04) A variacdo da temperatura pode alterar a relagao
entre os valores de concentragdo de A, B, C e D.

08) A velocidade com que as reagdes direta e reversa
ocorrem é igual.

16) A reacdo direta parou de ocorrer.

09-

Considerando os conceitos de Cinética Quimica, em rela-
cdo a ordem de reacgédo, assinale o que for correto.

01) Ordens de reacao podem ser determinadas experi-
mentalmente.

02) A ordem de uma reacdo ¢é igual a soma das potén-
cias a que as concentragdes sao elevadas na expres-
sdo que descreve a lei de velocidade.

04) A ordem de uma reagao nao depende da estequio-
metria da reagdo.

08) A ordem de uma reagao depende da temperatura.

16) A ordem de uma reagdo pode ter um valor fraciona-
rio.

10-

Baseando-se nos conceitos de células galvanicas, assi-
nale o que for correto.

01) Espécies quimicas podem ter seu numero de oxida-
¢do diminuido no catodo.

02) O processo de oxidagdo ocorre no anodo.

04) O catodo pode ser formado por uma barra de metal.

08) O processo de redugdo ocorre no catodo.

16) Cations metalicos podem ser convertidos a metal
elementar no anodo.
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12-

O metano é o principal constituinte do biogés, que pode
ser produzido pela digestdo de matéria organica encon-
trada em materiais biodegradaveis, incluindo esterco, es-
goto e lixo urbano, sob condigdes anaerodbicas, através
de micro-organismos. Considerando que o poder calori-
fico do metano é de 55 kJ/g, o emprego do biogas ocorre
através de sua combustdo, equacionada a seguir.

Dados: C = 12; H = 1.

CHa(g) + 202¢q) — CO2q) + 2H20()

Sobre esse processo, e conhecendo as equagdes de for-
magao, a seguir, assinale o que for correto.

I) Haz(gy + 2 O2(gy —» H20q) AH° = -285,5 kJ/mol
(25°C e 1 atm)

II)  C(s) + Oz — CO2q) AH®° = =393 kJ/mol
(25°C e 1 atm)

III) Cs)+ 2H2g) — CHa(g) AH° = -74,5 kJ/mol

(25°C e 1 atm)

01) Estando todos os participantes da reacdo no estado-
padrdo, o calor molar de combustdo (AH:) do me-
tano é igual a -889,5 kJ.

02) Na reacdo de combustdo do metano, O é classifi-
cado como uma substancia simples, portanto, com
entalpia igual a zero, considerando o estado padrao,
ou seja, a variedade alotrdpica mais abundante nas
condigbes ambientes.

04) As equacOes I, II e III trazem valores do calor de
formagdo (AH®f) que corresponde, nesse caso, ao ca-
lor liberado na reagdo de formagdo de 1 mol das
substancias: agua (no estado liquido) e os gases
didéxido de carbono e metano, a partir de substancias
simples e no estado padrdo.

08) A avaliagdo do poder energético do biogds indica que
2 mols de gas metano, ao queimar, produzem 110
k] de energia.

16) A reagdo de combustdo do metano é um processo
quimico que ocorre com variagdo de entalpia, sendo
que a entalpia dos reagentes é menor do que a en-
talpia dos produtos, o que caracteriza uma reagao
exotérmica.

14- Sobre os compostos, assinale o que for correto.

01)
02)
04)

08)

16)

I. Etanol

II. Eteno

III. Bromoetano

IV. Propanoato de sédio

A desidratacdo do composto I produz o composto II.
A adigdo de HBr ao composto II gera o composto III.
O composto III apresenta um carbono com hibridi-
zagdo sp>.

A reacdo do composto I com NaOH leva a formagao
do composto IV.

A férmula molecular do composto IV é CsHsO2Na.

15-

Em termos de sintese orgéanica e considerando o emprego
de reagentes e condigdes adequadas, assinale o que for
correto, dentre as possibilidades.

01)
02)
04)
08)
16)

A conversdo de um alcool primario em aldeido.
A oxidacdo de um aldeido a um &cido carboxilico.
A oxidacdo de um alcool terciario a um aldeido.
A reducdo de um aldeido a um alcool.

A redugdo de um alceno a um alcano.

13-

Considere os pares de compostos a seguir e assinale o
que for correto.

I. Hexano e benzeno

II. o-Metil-fenol e alcool benzilico

I11. Ciclo-pentano e metil-ciclobutano
1V. cis-Dicloroeteno e trans-dicloroeteno
V. Etanal e etenol

01) O par IV representa isdmeros de posicdo.
02) O par III representa isdbmeros de cadeia.
04) O par I representa isdbmeros.

08) O par II representa isdmeros de fungao.
16) O par V representa isbmeros geométricos.
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MATEMATICA

16- Considerando as solugdes do sistema de equagdes
abaixo, assinale o que for correto.
logs(x+ 2y +12z) =2
log,2x+y—-3)=1
log,3 + log,x = log,(y + 2z — 4)

01) Seié a unidade imaginaria, (1 +i)Y = -2 + 2i.

02) A piramide de base quadrangular com aresta da
base medindo y e altura igual (z + x) tem volume
igual a 9 u.v.

04) Se sen® =§ , entdo cos 8 = ig.

08) x + y - z é numero divisor de 81.

16) A reta que passa pelos pontos P(x,y) e Q(z,0) é pa-
ralela a reta y = —3x +9.

17- Considerando as afirmagdes abaixo, assinale o que for
correto.

a = numero de elementos do espaco amostral “lanca-

mento de um dado”.

b = nimero de elementos do espago amostral “lanca-

mento de trés moedas”.

c = numero de elementos do espago amostral “langa-

mento de duas moedas”.

01) Uma comissdao de quatro homens e trés mulheres
deve ser escolhida dentre seis homens e cinco
mulheres. O numero de comissdes formadas é
5a + 5b + 20c.

02) O numero de anagramas que formamos com a
palavra GARRAFA é um multiplo de c.

04) Ap. = 1680.

08) Se em uma circunferéncia marcamos a pontos dis-
tintos, entdo o numero de tridngulos determinados
por esses pontos € 120.

16) O numero de anagramas da palavra CADERNO que
terminam por consoantes é um ndmero divisivel por
a+b+c+ 1.

18- Dado um tridngulo retdngulo BAC reto em A: as projegées

dos catetos sobre a hipotenusa medem BH = 2 centime-
tros e CH = 6 centimetros. Considerando que c é a me-
dida do cateto menor, AB, b é a medida do cateto maior,
AC, e h é a medida da altura relativa & hipotenusa do
triangulo retdngulo BAC, assinale o que for correto.

01) 32w cm? é o volume de um cone de raio da base b e
altura h.

02) A area total do cilindro de raio da base b e altura h
€ 1441 cm?.

04) Uma piramide quadrangular de aresta da base igual
a c e altura h tem area lateral medindo 16 cm?.

08) A diagonal do paralelepipedo de lados b, ce h é um
numero racional.

16) A esfera de volume igual a %cm3 tem a medida
do raio igual a c.
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19-

A tabela abaixo se refere aos modelos, niUmeros e valores
dos automoveis produzidos por uma fabrica. Analise as
informacgdes e assinale o que for correto.

Automével Nl:Jmero de Valor fje cada
Automovel Produzido Automovel (R$)
X 30 45.000
Y 10 57.000
z 6 85.000
W 3 100.000
K 1 325.000

01) Se um cliente comprou, a juros simples, o automo-
vel Y, em 12 prestagdes mensais, a uma taxa de
1,2% a.m., entdo o valor de cada prestacdo paga é
maior do que R$ 5.000,00.

02) O valor médio dos valores dos automdveis produzi-
dos pela fabrica é de R$ 122.400,00.

04) Se for realizado um sorteio entre os automoveis
fabricados, a probabilidade de sair o automével X ou
0 automoével W é de 66%.

08) Se o automovel Z sofrer um acréscimo de 20% e em
seguida um desconto de 20%, o valor do automadvel
ndo se altera.

16) Se um cliente comprou o automovel K, a juros sim-
ples, em 3 parcelas mensais, a uma taxa de
1% a.m., entdo o valor dos juros pagos é menor do
que R$ 10.000,00.

22- Joga-se um dado 15 vezes e obtem-se as faces
{1,3,4,6,4,4,3,5,6,5,1,1, 2,6, 5}. A partir dessas
informagdes, assinale o que for correto.

01) A média pertence ao intervalo [3,4).

02) A sequéncia possui quatro modas.

04) A probabilidade de sair um nimero par € menor que
50%.

08) A probabilidade de sair um numero divisor de 24 é
80%.

16) A mediana é o quatro.

23- Sabendo que n é a solugdo da equacdo fatorial abaixo,

assinale o que for correto.

(n+3)!
(n+1)!
01) Numa circunferéncia de raio n, medida em centime-
tros, o comprimento de um arco que subtende um
angulo central de 60° é menor do que 8 cm.

02) O periodo da fungdo f(x) =4+ sen3 (x +§) é dado

orp ==&
P p_n—4'

n? =41

S

04) sen(420.n) = —
08) Se senx=% e §< x <m entdo o valor de
y = 2tg®x + 1 é um ndmero multiplo de n.

16) cos(180°—x) -5 sen(270°+x) +4 cos(180°+x) = n-7.

20- Sabendo que a e b sdo raizes naturais do polindmio
P(x) = x3 - 2x2 - 5x + 6, com a < b, assinale o que for
correto.

n—ay_ (m+a x .
01) Se ( 2 ) —( 4 ), entao n € menor que 3.
5 b 5 7\ , .
02) (2) + (b) + (0) + (a) € um numero primo.
04) O 4° termo no desenvolvimento do polindmio
(2x + by)® é 4320x3y3.
08) Sezi=a+ 2iez =a+i entdo a parte real dez—1
2
€ um numero racional.
16) O moddulo do nimero complexo (a + bi)? é 10.
21- Foi realizada uma pesquisa com 65 clientes para saber a

preferéncia em relacdo a telefonia de celular. Desses
clientes, 40 preferiam a telefonia A, 30 preferiam a tele-
fonia B e 60 preferiam A ou B. Considerando que x é o
numero de clientes que preferiam as duas telefonias e y
é o numero de clientes que ndo preferiam nenhuma de-
las, assinale o que for correto.

01) Se uma torre vertical, com a altura de x metros, é
vista por uma pessoa sob um angulo de 30°, entdo
a distancia da pessoa a torre é de 20 m.

02) A equacdo da circunferéncia de raio 6 e centro (x,y)
€ dada por x? - 20x + y?> - 10y + 89 = 0.

04) x + y é um numero impar.

08) Se uma pessoa com a altura de 1,60 m projeta uma
sombra de 20 cm e, no mesmo instante, uma torre
projeta uma sombra de medida x metros, entdo a
altura da torre € um namero multiplo de 5.

16) A distancia do ponto P(x,y) areta3x + 4y -5=0¢é
um ndamero par.

ESPAGO RESERVADO PARA ANOTAGOES




24-

Trés nimeros estdo em Progressdo Aritmética crescente.
O produto dos dois extremos vale 85 e a soma dos trés
ndmeros vale 33. Sabendo que r é a razdo dessa Progres-
sdo Aritmética, assinale o que for correto.

01) Se f(x) = x -1 eg(x) = 3% entdo g(f(r)) = 243.

02) A solucdo da equacdo logaritmica log, (x> —x) = 1¢é
S={-2,3}.

04) A solucdo da equacdo exponencial 6% —
éS={1,6}.

08) Se r for razdo de uma Progressdao Geométrica, cujo
primeiro termo é 2, entdo o quinto termo dessa Pro-
gressdo é 1296.

16) O dominio da fungdo f(x) =
{xeR|x<2o0ux=3}.

7.65+r=0

2 . .
T conjunto

27-

Considerando as matrizes A = (ajj)3x3, COM a;; =2i—je
B = (bjj)3.3, cOm by; = ij, assinale o que for correto.

2 5 8
01) AT+B=lZ 6 10]
2 7 12

1 01]

02) A2=|9 4 1

25 16 9
04) det(A + B) # 0.
1, 3 1

08) A'=|-3 4 10
17 3

-2 -4 -6
16) AxB=[10 20 30
22 44 66

28-

Considerando que um polindmio P(x) possui trés raizes
reais dadas por x1 = -3, x2 = 1 e x3 = 2, assinale o que
for correto.

01) O resto da divisdo de P(x) por 2x + 1 é %5.

02) P(x).(x* + 3x + 2) é um polindbmio de grau 7.

04) P(x) € um polindbmio de terceiro grau.

08) O quociente de P(x) por x - 6 é x?> + 6x + 29.

16) P(x) néo é divisivel por x? + 3x + 2.

25- Os pontos A(0,0), B(4,0) e C(0,3) definem um triangulo
ABC. Sabendo que a é a medida do lado BC, b é medida
da abscissa do ponto médio de AB e c é a medida da
altura relativa ao lado AB do tridngulo, assinale o que for
correto.

01) a, b e c sdo numeros primos.
_ X+1 ~ -1 __ 1a
02) Sef(x) = P entdo f~1(a) = 5
04) A solugcdo da equacdo exponencial 2* +2 = 20 é
S = {-3}.
08) Se f(x) = x2 + 6x + 5, entdo a parte imaginaria de
f(b + ci) € um ndmero multiplo de seis.
16) a<b +c.
26- Considerando que A é o conjunto dos numeros inteiros

que satisfaz a condiggdo —1 < m? + 2m +1 < 1,
B é o conjunto dos numeros inteiros que satisfaz a con-
dicdo —1 < 2k - 5 < 1, assinale o que for correto.

01) AuB—{-2,0,2} ={-1,3}.

02) {-2} €A.

04) AnB={2}.

08) Os elementos do conjunto B sdo niumeros primos.
16) A— (AUB) =B.
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29-

Dados o tridngulo ABC, onde ABC = 105°, ACB = 45°,

CB = 10 cm e AB = x cm; e o triangulo DEF, onde

FDE = 60°, FD = 10 cm, ED = 15cm e EF = y cm. A

partir do que foi exposto, assinale o que for correto.

01) Se x e y sdo as dimensGes de um retangulo, entdo
sua area mede 50v/7 cm2.

02) 1412247
y

I

04) O produto x por y é um numero irracional.

X 4 , . .
08) ;e um numero inteiro.

16) x + y € um numero racional.

30-

Considerando, no plano complexo, os numeros z: = i,
z2 = 4i e z3 = 4 + 5i, assinale o que for correto.

01) A area do tridngulo definido pelos nimeros comple-
X0S z1, 2> € z3€ 6 u.a.

02) A parte imaginaria do nimero 2—3 é-1.

2

04) O modulo do nimero complexo zz € um nimero me-
nor do que 6.

08) A medida do lado maior do tridngulo definido pelos
numeros complexos z1, z2 € z3 € 4V2 u.c.

16) zi.z3 pertence ao segundo quadrante.
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31-

FISICA

A partir das leis de Newton, nas quais se baseia a Meca-
nica Classica, assinale o que for correto.

01) O peso é uma medida da inércia do corpo.

02) No instante em que a resultante das forcas que
atuam em uma particula em movimento tornar-se
nula, essa entraréa em movimento retilineo uni-
forme.

04) O sistema de propulsdo a jato funciona com base na
lei de agdo e reagdo.

08) A forga com que a Terra atrai o Sol é igual em mo-
dulo e direcdo a forga com que o Sol atrai a Terra,
porém, essas forgas possuem sentidos contrarios.
Conclui-se, entdo, que essas forgas se anulam, pos-
sibilitando que a Terra permaneca em orbita em
torno do Sol.

16) Um corpo desliza com velocidade constante, no va-
cuo, sobre uma superficie horizontal com atrito, sob
a acdo de uma forga externa de 10 N, paralela a essa
superficie. Apenas com esses dados ndo é possivel
descobrir o valor da forca de atrito cinematico exis-
tente entre as superficies.

32-

Para o estudo da Hidrostatica, necessitamos entender
alguns principios e conceitos. A esse respeito, assinale o
que for correto.

01) A pressdo é uma grandeza escalar e sua equagao
dimensional é [p] = ML T2,

02) O principio de Pascal nos diz que “os acréscimos de
pressédo aplicados num ponto, em um liquido em
equilibrio, sdo transmitidos integralmente a todos os
pontos do liquido e as paredes do recipiente que o
contém”.

04) O elevador hidraulico de um posto de automoveis é
um dispositivo multiplicador de energia.

08) Todo corpo mergulhado em um fluido em equilibrio
recebe uma forga de direcao vertical e sentido para
cima e sua massa € igual a do fluido deslocado.

16) O principio de Stevin nos afirma que “a diferenga de
pressdo entre dois pontos de um fluido, em equili-
brio, é igual ao produto da massa especifica do
fluido, pela aceleracdo da gravidade e pelo desnivel
entre os pontos considerados”.

33- 0 magnetismo é conhecido pela humanidade ha milhares
de anos. Analisando as propriedades magnéticas da ma-
téria, assinale o que for correto.

01) Substancias diamagnéticas, quando imersas em um
campo magnético Bo, produzem um campo magné-
tico B1 em sentido oposto a Bo, sendo entdo fraca-
mente repelidas quando aproximadas de um ima.

02) Substéncias paramagnéticas, quando imersas em
um campo magnético Bo, produzem um campo
magnético B1 de igual sentido ao de Bo.

04) Quando um corpo composto por uma substancia
ferromagnética é colocado proximo a um dos polos
de um im3, ele serd atraido pelo ima.

08) As linhas de campo magnético, tal como as de
campo elétrico, sdo linhas abertas.

16) Um ima é um corpo que deve sua magnetizagdo ao
excesso ou a falta de elétrons do corpo.

34- No ambito do Eletromagnetismo, assinale o que for cor-

reto.

01) O trabalho da forga elétrica no deslocamento de uma
carga elétrica puntiforme sobre uma superficie equi-
potencial é nulo.

02) Uma das afirmacgdes da lei de Coulomb é que a forca
de interacdo entre cargas elétricas puntiformes € in-
versamente proporcional ao quadrado da distancia
que as separa.

04) O campo elétrico no interior de um condutor em
equilibrio eletrostatico é nulo.

08) A capacitancia equivalente de capacitores ligados
em série sera sempre menor que cada uma das
capacitancias da série.

16) A lei de Faraday diz que, quando ocorrer variagao
temporal de fluxo magnético através de um circuito,
surgird nesse uma forca eletromotriz induzida.
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35- A forga de atrito é devida as rugosidades das superficies
em contato e as forgas de atracdo entre as particulas das
duas superficies. Em relagdo as forcas de atrito, assinale
o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O coeficiente de atrito, tanto estatico como dina-
mico, é uma grandeza adimensional.

Em algumas estradas existem curvas muito acen-
tuadas e, portanto, bastante perigosas. A fim de que
os veiculos possam fazer essas curvas sem depen-
der do atrito, as estradas sdo construidas nesses
trechos com uma sobrelevagdo de éngulo e. A velo-
cidade de seguranga nessas curvas nao deve ultra-

gtgb

passar um valor dado por v = = onde R é o

raio da curva.

Um corpo, cuja massa € igual a 1 kg, move-se em
movimento retilineo uniforme sobre uma superficie
retilinea e horizontal, sob agdo de uma forga externa
F constante e também horizontal. Existindo atrito
entre as superficies em contato e sabendo que a
forca F tem mddulo igual & terca parte do médulo
da aceleragao da gravidade, conclui-se que o coefi-
ciente de atrito dindmico vale 1/3.

Uma caixa de massa 6 kg estd em repouso sobre um
plano horizontal. Sobre a caixa é aplicada uma forca
paralela ao plano e com uma intensidade de 14 N.
Sendo o valor do coeficiente de atrito estatico entre
as superficies em contato igual a 0,3, podemos afir-
mar que o corpo permanece em repouso devido a
forca de atrito, que nessa situagdo vale 18 N.

Os veiculos com tragdo traseira possuem o eixo tra-
seiro ligado ao motor e as rodas dianteiras livres.
Nesses veiculos, as forcas de atrito nas rodas traci-
onadas tém o mesmo sentido do movimento do ve-
iculo.

36- No ambito da Otica, refracdo é o fendmeno pelo qual a
luz passa de um meio para outro. Analisando esse feno-
meno, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Dé-se o nome de angulo limite (L) de uma dada
substancia ao angulo de refragdo (#) provocado por
um angulo de incidéncia (t) de valor igual a 90°.

O indice de refracdo relativo entre dois meios pode
ter valores contidos no intervalo [0, 2].

Devido ao fendbmeno da refragdo que a luz sofre ao
atravessar as varias camadas da atmosfera terres-
tre, resulta uma ilusdo otica na qual um astro apa-
renta estar mais alto do que realmente esta.

Quando um raio de luz atravessa uma lamina de fa-
ces paralelas de espessura (e), ele sofre um desvio
lateral (d), o qual pode ser calculado pela expressao
d=e[seni-tg#.cosfil.

O indice de refracdo absoluto de um meio é inversa-
mente proporcional a velocidade com que a luz se
propaga nesse meio.
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37- Geradores sdo dispositivos cuja fungdo é transformar
energia de algum tipo em energia elétrica. Analisando a
curva caracteristica de um gerador, representada no gra-
fico, assinale o que for correto.

01)
02)
04)

08)

16)

U(V)Jl

25

[

5 i)

A equacgdo do gerador sera U = 25 - 5i.
A resisténcia interna do gerador vale 5 Q.

A equacdo da poténcia Uutil desse gerador é
Pu= 25 - 5i2

Quando a corrente elétrica for igual a 4 A, a poténcia
dissipada ou passiva dentro do gerador sera igual a
80 W.

Se esse gerador estiver alimentando um Unico resis-
tor de valor R = 10 Q, e os fios de ligagao tiverem
resisténcias despreziveis, a intensidade de corrente
elétrica que o atravessa sera menor que 1,5 A.

38- Um mdvel em movimento retilineo, livre de forgas dissi-
pativas, tem seu grafico v X t figurado a seguir. Com base
no que esta exposto, assinale o que for correto.

01)
02)
04)
08)

16)

A v(m/s)
24
20
B
>t
2 4 12 ()
o8l

No intervalo de 0 a 2 s, 0 movimento é progressivo
e acelerado.

No intervalo de 8 a 10 s, o movimento tem acelera-
cdo igual a 14 m/s?.

O deslocamento do moével, no intervalode 0 a 12 s,
foi de 60 m.

No intervalo de 2 a 4 s, o movimento é progressivo
e com aceleracdo igual a 12 m/s?.

No intervalo de 6 a 8 s, 0 movimento é retrdégrado e
retardado.
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39- Analisando a lei geral dos gases perfeitos, assinale o que
for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Numa transformacdo isobarica de uma dada massa
de gas ideal, quando se dobra a temperatura, seu
volume também dobra.

Numa transformacao isotérmica de uma dada massa
de gas ideal, quando a pressdo é triplicada, seu vo-
lume se reduz a terca parte do valor inicial.

Na transformacdo isocorica de uma dada massa de
gas ideal, dobrando-se a temperatura sua pressao
se reduz a metade.

O volume de uma dada massa de gas ideal sera tri-
plicado a pressdo constante, se sua temperatura va-
riar de 100 °C para 846 °C.

O gréfico VXT, no qual V é o volume e T a tempera-
tura, representativo da transformacdo isobarica de
uma determinada massa de um gas ideal, serd uma
reta.
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40- A termodinamica é a parte da Termologia que estuda as
relagdes entre calor e trabalho. Nesse ambito, assinale o
que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

De acordo com a 12 lei da Termodindmica, nas
transformacses isotérmicas, o calor trocado com o
meio é transformado em trabalho e vice-versa.

Conforme a 12 lei da Termodindmica, nas transfor-
magoes isovolumétricas, conclui-se que todo o calor
trocado com o meio resulta em uma variagdo de sua
energia interna.

O enunciado do segundo principio da Termodina-
mica, formulado por Carnot, diz que: “so é possivel
transformar calor em trabalho quando se dispde de
duas fontes de calor em temperaturas diferentes”.

O grafico p X V para transformacdes adiabaticas de
uma dada massa de gas ideal, onde p é a pressdo e
V o volume, é representado por hipérboles equilate-
ras denominadas isotermas.

O engenheiro francés Sadi Carnot idealizou um ciclo
ideal para estudar as maquinas térmicas. As maqui-
nas térmicas que operam segundo o ciclo de Carnot,
apresentam rendimento de 100%, pelo fato de esse
ser um ciclo ideal.
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41- Com relagdo aos conceitos estudados na Estdtica e ao 42- Num certo planeta X, um astronauta langa uma pedra de
desenho ilustrativo abaixo, no qual os cabos e a barra massa 2 kg. Fazendo medigdes sobre o movimento da
tém massas despreziveis, assinale o que for correto. pedra no SI, o astronauta obtém os graficos a seguir, re-

) presentativos desse movimento. Desconsiderando as for-
Dados: g = 10 m/s i o :
cas dissipativas, assinale o que for correto.

Q Y A
600
16}
R P
4
S SOLO >
m = 25 kg X
01) A condigdo necessaria e suficiente para que um X A

corpo, considerado como ponto material, perma-
neca em equilibrio estatico é que a resultante das
forgas que agem nele seja igual a zero. 20

02) Momento ou torque de uma forga, em relagdo a um
ponto, € uma grandeza vetorial.

04) Momento e trabalho de uma forga, por serem gran-
dezas vetorial e escalar, respectivamente, nao
podem ter a mesma equacgao dimensional.

|

|

l

08) Considerando um corpo extenso e rigido, para que !

ele permaneca em equilibrio estatico é necessario e |

suficiente que a resultante das forgas que agem nele }

seja nula. 4

16) A tragdo suportada pelo cabo PQ é menor que
290 N.

01) A velocidade inicial do moével foi de 13 m/s.
02) O modulo do campo gravitacional desse planeta é

6 m/s?.

04) O tempo que a pedra levou para tocar o solo foi me-
nor que 5 s.

08) Do momento em que foi lancada até o instante em
que toca o solo, a pedra sofreu um deslocamento
menor que 21 m.

16) A energia cinética do mdvel no ponto B é menor que
170 J.
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43- Analise o circuito a seguir, no qual os fios de ligagdo tém

resisténcia desprezivel e a d.d.p entre os terminais A e B
vale 120 V, e assinale o que for correto.

A e Ra=292 Re=4Q B

VVVY VW YWy VWV

AMA

VVYY
R=12Q

R,=120

01) A intensidade de corrente que percorre o resistor Rs
éigual 4 A.

02) A resisténcia equivalente do circuito vale 4,8 Q.
04) A energia dissipada em Ry é nula.

08) A poténcia dissipada em R4 = 128 W.

16) A d.d.p entre os pontos C e B vale 48 V.

44- No estudo da Fisica, deparamo-nos com um grande nu-

mero de grandezas que nos permitem um melhor enten-
dimento de fen6menos que ocorrem No NOSSO universo.
A respeito dessas grandezas, assinale o que for correto.

01) Peso, campo elétrico e aceleracdo sdo exemplos de
grandezas vetoriais; ao passo que, potencial elé-
trico, pressdo hidrostatica e energia sdo grandezas
escalares.

02) Campo elétrico é uma grandeza que pode ser me-
dida em N/C ou em Vm™!, visto que essas unidades
se equivalem.

04) Poténcia é uma grandeza escalar e que pode ser me-
dida em kg m? s7%.

08) A equacgdo dimensional da energia elétrica é dada
pela expressdo [E] = MLT2.

16) As grandezas “quantidade de movimento” e “im-
pulso” podem ser relacionadas através de um teo-
rema muito Util para resolugdo de problemas na area
da dinamica. Esse teorema nos diz que “a quanti-
dade de movimento de um corpo num certo instante
é igual a variacdo do impulso sofrido pelo corpo en-
tre dois instantes”.
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45- A equagdo de uma onda que se propaga em um certo

t X

meio é dada pela equagdo y = %cosZn(oz ﬂ)' onde x

ey sdo medidos em centimetros e o tempo em segundos.
Com base nessa equagdo e nos conhecimentos sobre on-
das, assinale o que for correto.

01) A fase da onda num ponto situado a x = 2 cm, no
instante de 4 s, sera igual a 37 rad.
02) A velocidade da onda é 2X102 m/s.

04) O ponto na posicdo x = 2 cm esta em fase com outro
ponto localizado em x = 8 cm.

08) A frequéncia angular da onda vale 107 rad/s.
16) A amplitude da onda vale 0,25 cm.
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